Instalacja EnviroCat S10 o wydajnosci 10.000 m3/h do katalitycznego oczyszczania

gazow z zanieczyszczonych zwigzkow organicznych
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KATALITYCZNE SPALANIE LOTNYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
EMITOWANYCH W PRZEMYSLOWYCH GAZACH ODLOTOWYCH

Tadeusz Machej

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN
30-239 Krakow, ul. Niezapominajek

1. Wstep

Lotne zwiazki organiczne (LZO) zanieczyszczaja powietrze bezposrednio przez swoje
toksyczne wlasnosci lub podrednio jako prekursory ozonu. Ozon jest waznym skiadnikiem
smogu miejskiego. Produkowany jest on w wyniku oddziatywania LZO z tlenkami azotu
(NO,) wedtug opisanego nize] schematu.

W troposferze LZO reaguja z rodnikami hydroksylowymi produkujac rodniki orga-
iczne, na przvkiad:

OH - RH - H,O + R
Rodnikt organiczne reaguja z tlenem tworzac rodniki nadtlenowe.

R + Oz - ROZ,
ktore utleniaja NO do NO-:

ROE + NO — N02
W wyniku reakcji fotochemicznej NO, 1 tlenu powstaje ozon:

NO, - NO + O

O + 03 —r O_‘;

Ozon atakuje system oddychania {1]. Obnizenie stgZenia ozonu w atmosferze jest zatem prio-
rytetowym zadaniem. W zaleznosci od stosunku LZO do NO, tworzeniu ozonu mozna
zapobtec obnizajac emisje LZO lub NO,. Jezeli ten stosunek jest wyzszy od 10, obnizenie
emisji LZO jest mato efektywne w po-rownaniu z obnizeniem emisji NO,. Ponizej tej wartosci
bardziej efektywne jest obnizenie emisji LZO.

LZO, oprécz tego, ze moga by¢ prekursorami smogu, stanowia rowniez zagrozenie dla
zycia ludzkiego, gdyz moga by¢ przyczyna powstawania nowotwordow lub innych powaznych
chorob, nawet gdy wystepuja w matych stezeniach.



2. Metody oczyszczania gazéw odlotowych od lotnych zwigzkéw organicznych

Metody te mozna podzieli¢c na takie, ktore pozwalajg odzyska¢ LZO w celu ich
ponownego uzycia 1 takie, ktdre niszcza zanieczyszczenia organiczne.

Adsorpcja 1 desorpcja na weglu aktywnym lub zeolitach hydrofobowych stuzy do od-
zyskiwania LZO. Ma ona, ze wzgledu na koszty eksploatacyjne oraz ograniczenia zwiazane ze
zjawiskiem adsorpcji, ograniczone zastosowanie.

LZO moga by¢ niszczone na drodze spalania termicznego lub katalitycznego.
Produktami spalania sa CO, i H,O. Idealnym rozwiazaniem byloby, aby ciepto wyzwolone
w trakcie utleniania LZO samo podtrzymywalo proces spalania. W praktyce, stgzenia LZO
w gazach odlotowych sa zbyt niskie, aby cieplo wyzwolone w trakcie ich spalania byto
wystarczajace do podtrzymania procesu spalania (proces autotermiczny). Zwykle potrzebna
Jjest dodatkowa energia dostarczana z zewnatrz.

Utlenianie katalityczne przebiega w znacznie nizszych temperaturach niz utlenianie
termiczne. W zaleznosci od rodzaju zwiazkdw organicznych utlenianie termiczne przebiega
w temperaturze 750 - 1150°C, podczas gdy utleniame katalityczne w temperaturze 200 -
500°C. Dlatego tez utlenianie katalityczne przebiega autotermicznie przy znacznie nizszych
stezentach w pordéwnaniu z utlenianiem termicznym. Nawet jezeli utlenianie katalityczne nie
jest autotermiczne, dodatkowa ilos¢ energil potrzebna do prowadzenia procesu spalania jest
ciagle mniejsza w poréwnaniu z utlenianiem termicznym. Dodatkowa 1los¢ energii potrzebna
do prowadzenia procesu oczyszczania gazdw odlotowveh ma decydujacy wphvw na koszty
eksploatacyine.

Pordwnanie kosztow inwestycyjnych 1 eksploatacyjnych przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Poréwnanie metody termiczne) z katalityczna {2] (wg. Degussa).

’

Spalanie termiczne Metoda katalityczna
Temperatura, °C do 1200 350 - 680
Catkowity przeptyw gazu, % 100 70
Koszty inwestycyjne, % 100 75-80
Koszty eksploatacyjne, % 100 50
Zuzycie energit, % 100 10
Tworzenie pary wodnej, % 100 15
Emisja CO,, % 100 10
Emisja NO,, % znaczaca minimalna
Ograniczenia problemy materiatowe (korozja) czas zycia katalizatora
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Typowy schemat reaktora katalitycznego przedstawiony jest na Rys. 1. Gazy odlotowe
przechodza przez wymienmk ciepta 1, gdzie =zostaja wstepnie ogrzane, skad przez
podgrzewacz 2 przechodza do reaktora katalitycznego 3, a nastgpnie, po ponownym przejsciu
przez wymiennik ciepta i, sa odprowadzane do atmosfery.

powielrze zanieczyszczone

4 czyste powietrze

Rys. 1. Schemat tradycyjnej instalach do katalitycznego oczyszczamia gazow odlotowych.

| -, wymiennik ciepla. 2 - grzejnik, 3 - reaktor

Gidwnym czynnikiem decydujacym o kosztach procesu jest ilos¢ ciepla, kiorg trzeba
dostarczy¢ do strumienia gazu, aby ogrzac katalizator do temperatury koniecznej do zainicjo-
wania katalitycznej przemiany zanieczyszczen. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen, typu
katalizatora i1 obecnosci substancji powodujacych dezaktywacje katalizatora temperatura ta
waha si¢ od 200 do 400°C. Zuzycie energii zalezy glownie od wymiardéw wymiennika ciepia
i stgzenia zanieczyszczen w gazie odlotowym. Szczegélnie energochionne jest spalanie
zanieczyszczen o niskim st¢zeniu, poniewaz w tym przypadku ogrzewaé trzeba wielkie masy
powietrza, zawierajace mala ilo$¢ zanieczyszczen.



Zuzycie energii moina znaczaco zredukowaé, jesli zapobiegnie si¢ odptywowi
ciepta z reaktora. Mozna to osiagnaé zastepujac reaktor przeptywowy reaktorem rewersyj-
nym, w ktérym kierunek strumienia gazu przeptywajacego przez zloze katalizatora zmienia sie
periodycznie. Taki sposob prowadzenia procesu umozliwia zastapienie wymiennika ciepta,
w ktorym cieplo jest przekazywane pomigdzy goracym gazem wylotowym a zimnym gazem
wlotowym przez regenerator ciepla, w ktorym goracy gaz wylotowy przekazuje cieplo do
materiatu wypelniajacego regenerator, a nast¢pnie ciepto to jest odbierane przez zimny gaz
wchodzacy do ukladu podczas nastepnej polowy cyklu. Umozliwia to zastosowanie bardzo
efektywnych, matych i tanich regeneratorow zamiast duzych i drogich wymiennikow ciepta.

Tego typu uklad do regeneracyjnego utleniania katalitycznego zostat opracowany 15 lat
temu w Instytucie Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
(3, 4].

3. Regeneracyjne utlenianie katalityczne (RUK)

Schemat takiego ukiadu przedstawia Rys. 2, a wykres rozkiadu temperatury w tego
typu reaktorze pokazano na Ryvs. 3.
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Rys. 2. Schemat ukiadu do realizacji regeneracyjnego utleniania katalitycznego



Dzialanie ukiadu do regeneracyjnego utleniania katalitycznego (RUK) mozna
przedstawié schematycznie w nastepujacy sposob:
Wchodzacy gaz, zawierajacy LZO pzrechodzi przez warstwe goracego wypelnienia
ceramicznego, gdzie ogrzewa sie¢ do temperatury reakcji. Zanieczyszczenia organiczne $q
nast¢pnie utleniane na warstwach katalizatora w sposob autotermiczny (wykorzystujac jedynie
ciepto reakcji utlenienia) lub z niewielkim dodatkiem energii elektrycznej. Dalej goracy gaz
przechodzi przez nastgpne zloze ceramiczne, gdzie zostaje zakumulowane wyzwolone cieplo
reakeji. Nastgpnie kierunek przeptywu gazu przez reaktor zostaje zmieniony i w ten sposdb
gorace zloze zostaje uzyte do ogrzewania wchodzacych gazéw, a drugie jest ponownie
podgrzewane. Kierunek przeplywu gazdéw zmienia si¢ regularnie, wytwarzajac stan pseudo-
stacjonarny.

Powtarzajace si¢ zmiany kierunku przeptywu w reaktorze powoduja wzrost tempe-
ratury katalizatora. Rozklad temperatury w reaktorze przedstawia krzywa Il na Rys. 3.
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Rys. 3. Rozkiad temperatury w instalacji pokazanej na rys. 2.



Proces regeneracyjnego utleniania katalitycznego (RUK) rézni si¢ od konwencjo-

nalnych metod katalitycznego oczyszczania gazow szeregiem czynnikow:

- kierunek strumienia gazu ptynacego przez zloze katalityczne nie jest staly, lecz zmienia sig
periodycznie,

- cieplo potrzebne do zainicjowania reakcji nie jest dostarczane do strumienia gazu przed
ztozem katalitycznym, lecz bezposrednio do srodkowej czgsci zloza katalizatora,

- zioze katalityczne jest umieszczone pomiedzy dwiema warstwami wypelnienia ceramicz-
nego, ktére akumuluja ciepto pomiedzy kolejnymi zmianami kierunku przeptywu gazu,

4. Charakterystyka reaktoréw typu RUK

Rownowage cieping wewnatrz reaktora charakteryzuja wartosci A tg 1 A t¢ (patrz
Rys. 3), ktére opisuja $rednie wartosci dla jednego cykiu. Stosunek A tg /A tc opisuje spraw-
nosé cieplng reaktora typu RUK. Rownowaga ta zalezy od nastgpujacych czynnikow.

- wlasnoséci cieplnych wypelnienia ceramicznego i katalizatora,

- liniowe] 1 objetosciowe] szybkodci przeptywu gazu w reaktorze,

- ilodci ciepia wprowadzonego z zewnetrznego zrédla ciepla, oraz

- czestotliwosct zmian kierunku przeptywu.

Waznym czynnikiem, z punktu widzenia kosztow eksploatac):, jest, proporcjonaina do steze-
nia LZO, minimalna energia potrzebna do autotermicznego przebiegu procesu, tj. takiego, gdy
efekt cieplny reakcji utleniania zanieczyszczen organicznych wystarcza do podtrzymania
wymaganej temperatury katalizatora. Wielkos¢ ta jest $cisle zwigzana ze sprawnoscia
wymienntkow ciepta. Ceramiczne regeneratory rewersyjne osiagaja sprawnosé odzysku ciepla
dochodzacg do 95 % 1 dlatego prace autotermiczng osiaga si¢ przy znacznie mizszych
stezeniach LZO w porownaniu z reaktorami zaopatrzonymi w klasyczne rekuperatory ciepta.

Minimalna energia potrzebna do autotermicznego prowadzenia procesu w reaktorach
typu RUK bardzo mocno zalezy od typu wypetnienia ceramicznego, czasu trwania rewersji,
strat ciepta w reaktorze 1 szybkosci liniowej gazu w reaktorze.

Rys. 4 przedstawia zalezno$¢ minimalnej energii potrzebnej dla autotermicznego
przebiegu procesu w temperaturze 300°C od typu wypelnienia ceramicznego.

Wypetnienie ceramiczne jest charakteryzowane przez parametr "a". Parametr ten jest
rowny S/V x M4, gdzie S jest powierzchnia, a V - objetoscia pojedyniczego elementu
wypeinienia, natomiast M4 - masa zredukowang 1 m? wypetnienia ceramicznego

Rys. 5§ przedstawia zalezno$é minimalne] energii niezbednej dla autotermicznego
przebiegu procesu dia wybranego typu wypetnienia ceramicznego od czasu rewersji.
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Rys. 5. Zalenosé minimalnej energii niezbednej dla autotermicznego przebiegu procesu RUK

od czasu rewersji i rodzaju wypelnienia. A, B - wypelnienia o réinych wartosciach parametru “a



5. Koszty eksploatacyjne i skuteczno$é oczyszezania gazow

Koszty eksploatacyjne zaleza od zuzycia energii przez wentylator i iloci energii
potrzebnej do podtrzymania temperatury katalizatora na wymaganym poziomie.

Koszty eksploatacyjne zwigzane z podtrzymaniem temperatury katalizatora bardzo
mocno zaleza od energii zapewniajacej autotermicznosé procesu. W obecnym stanie technolo-
gii ta minimalna energia jest réwna 25 ki/Nm3, co odpowiada zawartosci 0,6 g toluenu
w | Nm3 oczyszczanego gazu odlotowego.

Skutecznos¢ procesu oczyszczania gazéw zalezy od dwoch czynnikow: 1) - aktywnosci
katalizatora, 1i) - zjawiska adsorpcji-desorpeji na wypelnieniu ceramicznym. Poniewaz insta-
lacja pracuje zwykle w zakresie temperatur 400 - 450°C, konwersja zwiazkoéw organicznych
na zlozu katalizatora jest bliska 100 %. Zjawisko adsorpeji-desorpcjt jest wige gléownym czyn-
nikiem zmniejszajacym skutecznosé procesu oczyszezania.

Rys. 6 przedstawia skutecznosé procesu oczyszczania w trakcie jednego cyklu rewers)t.
Widaé, ze pomimo bardzo wysokiej konwersji efektywno$¢ oczyszczania jest nizsza,
zwlaszcza podczas pierwszej minuty cyklu rewersyjnego. Jest to spowodowane desorpcja
izopropanolu z wypelnienia ceramicznego Jednak przecietna skutecznos¢ oczyszczania
podczas catego cyklu jest wyzsza niz 98 %o
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Rys. 6. Skutecznos¢ oczyszczania gazu odlotowego zawierajacego izopropanol o st¢zeniu
2 g/Nm3, Czas rewersji = 6 min. —---- konwersja izopropanolu na zlozu katalitycznym,

- skuteczno$¢ oczyszczania mierzona przez pordwnanie stgzen przed i po instalacji
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6. Katalizatory

Katalizator decyduje o skutecznosci oczyszczania gazéw odlotowych oraz o kosztach
eksploatacyjnych. Katalizatory do utleniania LZO powinny charakteryzowac sig wysoka
aktywmnoscia 1 wysoka selektywnoscig do produktéw peinego utleniania (CO,, H,0), odpor-
noscia na szoki termiczne i by¢ odpomne na scieranie.

Najaktywniejszymi katalizatorami do peinego utleniania LZO sa katalizatory
platynowe, w ktorych platyna rozproszona jest na aktywnym tlenku ghnu y-Al,O;.
Katalizatory te wykazuja réwniez wysoka selektywnos¢ do produktdéw peinego utieniania.
Dostepny na rynku y-Al,O5 stabilizowany jest roznymi dodatkami , przez co jego odpomosc
na szoki termiczne jest wysoka Nosnik taki wytrzymuje chwilowe przegrzanie do 900 -
1000°C, a pracuje w temperaturach do 600°C.

Koszty katalitycznego oczyszczania gazow odlotowych zwiazane sa z aktywnoscig
katalizatora w ten sposdb, ze im aktywniejszy katalizator, tym nizsza temperatuira, w ktore;
stopien konwersji LZO jest wysoki, a w konsekwencji - tym mniejsza 1lo$¢ energil potrzebna
do podtrzymania tej temperatury,

Na Rys. 7 pokazano zaleznos$¢ konwersji toluenu i etanolu na katalizatorze platy-
nowym od temperatury katalizatora i jego obciazenia, tzn. stosunku objgtosci gazu do
objetosci katalizatora, przez ktory ten gaz przeptywa Wida¢, ze przv mniejszym obcrazeniu
katalizatora temperatura, w ktorej osiaga si¢ calkowite przereagowanie toluenu 1 etanolu, jest
nizsza. Oznacza to nizsze koszty eksploatacyjne, ale wyzsze koszty inwestycyjne, gdvz
mnigjsze obciazenie oznacza wigksza objetosé katalizatora przy takim samym przepiywie
gazu.

Wysoka aktywnosc katalizatorow platynowych stanowi czasem przeszkodg w ich
zastosowaniu. Dzieje sig tak w przypadku zwiazkow zawierajacych oprocz wegla, wodoru i
tlenu réwhiez azot. Utlenianie takich zwiazkéw przebiega wg schematu:

a
CHN + Oy = COy +HaO + NO(NO +NO,) (1)

b
L—} COE +H20 + Nz

Na katalizatorze platynowym reakcja biegnie wedlug schematu la. W wyniku
utleniania katalitycznego tego typu zwiazkdéw moze nastapié wtorne skazenie atmosfery
tlenkami azotu.
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Rys. 7. Utlenianie mieszaniny toluenu i etanolu (1:1) na katalizatorze platynowym GA-10
(produkcji Spéiki z oo "Katalizator”. Stezenie catkowite reagentow = 3 g/m3.

Katalizatory tlenkowe z kolei, chociaz mniej aktywne, sa bardziej selektywne od kata-

lizatoréw platynowych w tworzeniu N,. Na katalizatorach tlenkowych powyzsza reakcja
biegnie gldwnie wg schematu 1b.



Na Rys. 8 pokazano zaleznos¢ konwersji dwumetyloformamidu (DMF) 1 wydajnosci
do NO, od temperatury na katalizatorach platynowym 1 tlenkowym. Z rysunku wida¢, ze na
katalizatorze platynowym powstaje gtownie NO i NO», a na tlenkowym - N».

120 (1’
100 . * +
— i —————— - . . o
E @DMF % | .
a 80 s NO. ppm |
) .ONO2 ppm
- L
2 a
2 9 a) Katalizator tlenkowy; .
[~ [ ] ']
St y
§ 40 GHSV = 3500 hr! °©
[:d
®
20
[ o o
Q ]

100 150 200 250 300 350 400 450 500

Temperatura, °C

00 s NC ppm Q
- ONCG2. ppm
£ GNOZ. ppm.
& ac0
— b) Katahzator platynowy;
C
, o0 GHSV = 10.000 h-! o
C
-4
2
c 200
&
e o}
)
100
o
0 ’ - : ’
280 300 350 400 450

Temperatura, °C

Rys. 8. Zaleznoié konwersji dwumetyloformamidu (DMF) i wydajnosci do NO, (NO i NO»)
od temperatury na katalizatorach: a) tlenkowym TMO, b) platynowym GA-10
{ w tym przypadku konwersja DMF w calym zakresie temperatury jest rowna 100 %).
Stezenie DMF = 4 g/Nm?. Katalizatory produkeji Sp. z 0.0. "Katalizator”
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Katalizatory moga czgéciowo lub catkowicie utraci¢ aktywnos¢ pod wpltywem trucizn.
Takimi truciznami dla katalizatoréw platynowych sa zwiazki fosforu i chlorowcopochodne,
a dla katalizatorow tlenkowych zwiazki siarki i fosforu.

Dezaktywacje katalizatoréw moga spowodowac réwniez czasteczkei metali reagujace
z platyna, z tym ze dotyczy to katalizatoréw pracujacych a atmosferze redukujace;, np.
katalizatorow samochodowych. W atmosferze utleniajacej, a w takiej pracuja katalizatory do
utleniania LZO, czastki metali zosta)a utlenione do tlenkow, znacznie mniej agresywnych.

8. Zastosowanie

Reaktory typu RUK moga oczyszczaé gazy odlotowe, emitowane podczas takich
procesOw przemystowych jak: produkcja polimerow 1 Zywic, zwigzkow organicznych,
rafinowanie produktéow naftowych, produkcja tworzyw sztucznych, lakierdw, procesy
lakierowania, drukowama, produkcja mebli drewnianych (wykanczanie/lakicrowanie),
oczyszcezanie rozpuszezalnikow.

Reaktory tvpu RUK sa elastyczne, tzn. moga oczyszczaé gazy odlotowe o zmiennym
przeptywie | zmiennvm steZzeniu zanieczvszczen organicznych. Jako przyklad mozna podac
reaktor zastosowany do oczvszczania gazow odlotowych emitowanych z drukarki opakowan
spozyweczych w Z M L "Kety". Nominalna zdolno$¢ oczyszczania tego reaktora winosi
20.000 Nm?/godz. llos¢ emitowanych gazdw odlotowych zmienia sig, w zaleznosci od ilosct
drukowanych kolorow 1 przesuwu taémy, od 14.00 do 22.000 Nm3/godz., a stezenie LZO od
1,2 do 6,0 g¢Nm3.  Wenryvlator przedmuchujacy gazy przez reaktor zostal wyposazony w regu-
lacj¢ obrotow, co pozwala kontrolowaé szybko$é przeptywu gazow przez reaktor. Szybkosc
obrotow wentylatora zmienia si¢ w zaleznosci od warunkow pracy drukarki 1 stezenia LZO
w gazach odlotowych.

Ka'talitycme utlenianie zwiazkdw organicznych jest zwiazane z wydzielaniem ciepta.
Cze$¢ ciepla (réwnowazna co najmniej 0,5 - 1,0 g/Nm3) zuzywana jest do podtrzymania tem-
peratury ztoza katalizatora na poziomie zapewniajacym wysoka konwersj¢ zanieczyszczen.
Nadmiar ciepta jest usuwany w dolnej czesci reaktora, co powoduje wzrost temperatury gazu
wylotowego o wartoé¢ AT. Wielko$¢ ta jest proporcjonalna do ciepla utleniania zwigzku orga-
nicznego i jego stezenia. Zwykle AT ma warto$¢ pomiedzy 20 a 30° na I g zwiazku
organicznego w | Nm3 gazu. Wazrost temperatury gazu wylotowego wynika ze spalania
zwiazku organicznego w ilodci przewyzszajacej stezenie potrzebne do zachowania
autotermicznodci procesu { 0,5 - 1,0 g/Nm3). Nadmiarowe cieplo wyprowadzane przez gaz
wylotowy moze by¢ odzyskane dwoma sposobami: i) bezposrednio przez zastosowanie
goracego gazu w procesie technologicznym, ii) za pomoca wymiennika ciepla w przypadku,
gdy potrzebny jest bardzo czysty gaz.



Reaktory przemystowe zaprojektowane w oparciu 0 proces RUK, zostaly zasto-
sowane w praktyce. Do chwili obecnej licencjonowani producenci krajowi i zagraniczni
uruchomili 100 instalacji o nominalnej zdolnosci oczyszczania 980.000 Nm?3/godz. Instalacje
te oczyszczaja gazy odlotowe z réznych procesow przemystowych glownie w Poisce 1 Szwecji,
a ponadto w Czechach i USA.
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1- Elementy grzejne, 2- Katalizator, 3- Wypetnienie ceramiczne,
4- Zawor rewersyjny, 5- Wentylator, 6- Zawor sterujacy,
7- Wylot powietrza oczyszczonego, 8- Wlot powietrza zanieczyszczonego




350811462
ENVIROS TECHNCLOGIES
COMPANY EUROPELTD
Sp.zo.0. - 1 -
31-553 KRAKOW, ul. Fabryczna 5a
tel. (012) 11-92-31, (012) 11-87-40
fax: {012) 11-76-83

Instalacje katalitycznego dopalania gazdw typu EnviroCat stanowiag przyklad

regeneracyjnego utleniania katalitycznego { RUX ) lotnych zwigzkdw

organicznych.
REaktory przemvslowe zaprojektowane w oparciu o proces RUX, posiadaja

okolo 100 przemyslowych zastosowarit w Polsce, Furopie i USA w przemystach:
petrochemicznych , chemicznych , farmaceutycznych.

Zaletami regeneracyjnego utleniania katalitycznego { RUX ) sg

dzialanie w nizszym zakresie temperatur ( 300 - 500°C i

- brak emisii NDx z procesu donalania
&

- wysoka sprawnoéé regeneracyjnege wymiennika ciepla ( 95% )

- technologia " bhezplomieniowa " - dodatkowa energie doprowadzaja elektryczne

elementy grzejine

- niskie koszty eksploatacji , szczegdlnie przy " autotermicznym
systemie pracv.
Tyoowy dopalacz katalityczny sklada sie z dwéch wymienialnych reaktordw,

kxazdy z nich pesiada nastepujace strefy :

strefa wlotowa { rozorezna )

strefa wypelnienia ceramicznego { wys.1l m. )

strefa katalizatera nlatynowego

sterfa grzalek elektrycznych.

" kazdej z tych straf znajduje sie termopary syqnalizujace w sposdb ciaaly
temperaturv wewnatrz reaktordw.

Svgnal jest przencszony do mikroprocesorowedo sterownika ( PLC Y Simatic S-5
firmy Sismens, ktSrv kontroluje w sposdh automatyczny przebieg procesu
dopalania na zloZu katalizatora nlatynowego, zanewniajac pelna automatycana

kontrole pracy zgodna z orzepisami p.vo% i BHP.

Tnstalacja katalityecznego dopalania gazdw typu FnviroCat pracuje zawsze
w " systemie otwartym " tzn.,Ze zawsze istnieje mozliwoéé odprowadzenia
odgaziw z urzadzef technologicznych bezpodrednio do atmosfery z ominieciem
instalacji EnvireCat f np. w przypadku awarii )Y.Mastepuje to w sposdb

automatyczny, sygnal ten pochodzi ze sterownika PIT instalacji.



W przypadku naglego wzrostu stezer zwiazkdw organicznych w gazach
wprowadzonych do instalacji EnviroCat, otwiera sig zawdr napowietrzajacy
instalacji, ktéregs dzialanie powoduje =zasysanie dodatkowego czystego
powietrza, w celu rozrzedzenia ( obriZenia ) stezenia zwigzkdw

organicznych wchodzacych do instalacji.

Dodatkowo pod instalacja zamontowany zostanile system monitorujacy steZenie
mieszaniny weglowodordw w odgazach o zakresie vrzemiennym 0-50 DGYW

( preal sygnalizacji 20% DGW , 40% DGW ),
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Opis techniczny instalacii EnviroCat
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Schemat technologiczny
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1.

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI FENVIROCAT

Przeznaczenie instalacji EnviroCat oraz ogilne zasada

regeneracyjnego utleniania katalitycznego.
Przeznaczenie instalacii.

Instalacja przeznaczona jest do katalitycznego oczyszczania doprowadzonych
do niej gazdw ze zwigzkAw organicznych.

Proces polege na utlenieniu zwiazkdw organicznych na powierzchri ogrzanegqo
katalizatora.

Produktem koricowym reakcji utleniania sa dwutlenek wegla i para wodna,
ktére sg odprowadzane do atmosfery przez komin.Oczyszczone gazy nie moga

zawieral pyléw, oraz chloru ani jego zwiazksw.

Ogélna zasada dzialania.

Dzialanie ukladu do regeneracyinego utlenienia katalitycznego mozna

przedstawic schematycznie w nastepujacy sposdb.

Wechodzacy gaz, zawierajacy lotne zwiazki organiczne przechodzi przez warstwe
gorgceqo wypelnienia ceramicznego, gdzie ogrzewa sie do temperatury
reakcji.Zanieczyszczenia organiczne 53 nastepnie utleniane na warstwach
katalizatora w sposdb autotermiczny / wykorzystujgc jedynie cieplo
reakcji utlenienia / lub 2z niewielkim dodatkiem energii elektrycznej.
Nalej gorgcy gaz przechodzi przez nastepne zloZe ceramiczne, gdzie
zostaje z akumulowane wyzwolone cieple reakcji.

Nastepnie kierunek przeplywu gazu przez reaktor zostaje zmienjony i w ten
sposéb gorgce zloZe zostaje uzyte do ogqrzewania wchodzacych gazdw, a

w drugiej jest ponownie podgrzewane.Kierunsk przeplywu gazdw zmienia sie
regularnie , wytwarzajac stan pseudostacjonarny.

Powtarzgjgce sie zmiany kierunku przeplywu w reaktorze powodujg wzrost

temperatury katalizatora.
Skuteczno£< procesu oczyszczania gazdw zalezy od dwdch czynnikdw

a = aktywnoié kataligators

b - zjawisko adsorpcii - desorpcji na wypeinieniu ceramicznym.



Poniswaz instalacja pracuje zwykle w temperaturze 400 - 450 °C,

konwersja zwiazkdw organicznych na zlo#u katalizatora jest bliska 100%.
Zjawisko adsorpcji - desorpcji jest wiec gldwnym czynnikiem zmnieiszajacym
skutecznodé oczyszczenia.

W celu eliminecji tego niekorzystnegso zjawiska stosuje sie odpowiednie
wypeinienie ceramiczne oraz w niektdrych przypadkach dodatkowo wstepne

bodgrzewanie gazéw wlotowych do instalacji.

Transport instalacji

Tnstalacja " EnviroCat " ze wzgledu na swoje gabaryty musi byé
transportowana na miejsce przeznaczenia w czeseiach tj. oddzielnie:

- reaktor

- zawory

~ przewody

=~ szafy sterownicze

- wentylator

= oraz osprzet.

Reaktor ze wzgledu na swoja wysokodé musi byé przewozony na przyczepie
niskopodwoziowej .Reaktor najczesciej przewozony jest bez katalizatora oraz
Z nieprzykreconymi na stale pokrywami reaktorédw.

W celu podniesienia reaktora nalezy zdjac uprzednio pokrywy, gdyZz ucha
do podnoszenia umieszczone 53 wewnatrz reaktordw.

Wszystkie podzespoly instalacji posiadaja ucha transportowe.

Montaz instalacii

Instalacje montuje sie na specjalnie wykonanym w tym celu fundamencie lub ramie
Zalozenia techniczne do wykonania fundamentsw lub ramy dostarcza

producent instalacji.

Montaz oraz rozruch technologiczny instalacji musi byZ dokonany

przez monteriw producenta lub pod jego nadzorem,

Nieprzestrzeganie tegn zalecenia grozi utrata gwarancji.
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5 1 Objasnienie do schematu technologiczneqgo.

ZR1 1 ZR2

- dwa reaktory przez ktdre przemiennie przeplywa gaz powodujac

reakcie utlenienia na zloZzu katalizatora

zawory trdjdrogowe rewersyine stuza do wymuszenia przemiennego
przeplywu gazu przez reaktory.Zmiana kierunku przeplywu

nastenuje po kazZdorazowym przelaczeniu sie zawordw

zawsr trdéidrogowy wlotowy stuzy do odcinania doplywu gazu
gdy instalacja nie jest w funkcji DOPALANIE . Zawdér wymusza
wtedy obleg zamkniety instalacji Po uzyskaniu sygnatu DOPALANIE

zawAr przesterowuje sie i otwiera doplyw gazdw do dopalania

zawir tréjdrogowa stuzy do zamykania wylotu do komina w czasie
obiegu cyrkulacyinego ! w czasie rozgrzewu instalacii, qdy

nie ma funkcji DOPALANIE ' VW czasie dopalania zawsr jest ustawiony
w polozeniu umozliwiajgcym odprowadzenie oczyszczonych gazdw

do knomina.

W czasie zmiany polozenia zawordw ZR1 1 ZR2 f zmiana kierunku
przenlywu przez reaktory dooalacza ) nastepuie krdtkie przeste-
rowanie sie zaworu umoZzliwiajace zgromadzenie sie nieoczyszczonvch
gazfw z " przestrzeni martwej " instalacii w zbiorniku
retencyjnym Z. Po chwili zawAr ZK wraca do poloZenia przy ktérym
gazy odprowadzane sa przez komin,

JEDNOCZESnie zgromadzone w Z gazy sa zawracane do dopalacza
katalitycznego poprzez nrzewdd laczacy Z z kréécem ssacym
wentylatora f przed zaworem wlotowym ZW V.

Przeolyw w tym przewodzie ustalony jest przy pomocy racznie

sterowanej przepustnicy # 125

zbiornik retencyjny orzeznaczony do chwilowego magazynowania

gazdw nieoczyszczonych.

zawory upustowe moga speiniaé role zawordw technologicznych.

jak rdwniez zaworAw bhezpieczeristwa.

Pracuja rAwnoczesnie z zaworem napowietrzajacym ZM

Jako zawory technologiczne pracuja wtedy gdy stezenie zwigzkdw
organicznych w gazach wlotowych chwilows przekraczaja dopuszczalne
tj okolo & g/m3podnoszac temperature katalizatora powyze}

dopuszczalnej ti okols 550° [
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Gdy temperatura przekroczy temperature nastawiong na okolo
5507°C to zawory otwieraja sie powodujac ewakuacie goracego

gazu do komina po jednokrotnym jego utlenieniu na zlozu
katalitycznym W tym czasie wentylator zwieksza obroty powodujac
zassanie czystego powietrza przez zawsr napowietrzajacy ZN
powodujac schladzanie 1instalacji , oraz rozrzedzenie stezenia
zwiagzkdw organicznych w gazach wlotowych

Gdy steZenie zwiazkdw organicznych w gazachdolotowych jest
ustabilizowane i nie ma tendencji do gwaltownych chwillowych
przyrostéw to zawory upustowe spelniajg role zaworsw bezpieczefistwa
tzn. zostana otworzone tylko wtedy gdy temperatura w reaktorze w

sposdb nieprzewidywalny wzrosnie do wartodci powyvzed nastawionej .

P = przepustnica #125, ustawiona jest przez producenta instalacii

w czasie jei rozruchu i nie nale2y jej ulozenia zmieniaé

BUDOWA T KONSERWACJA PODSTAWOWYCH PODZESPOLAW TNSTALACIT ENVIROCAT

Reaktor

Zbudowany iest z dwéich stalowych cylindréAw polaczonych ze soha tacznikiem
Cylindry od dolu zamkniete sa dnem nad ktdrym umieszczone sa kréfce
wlotowe Nad krddcami zamontowane jest sito na ktérym umieszeczono
wypelnienie ceramiczne

Nad wypeinieniem ceramicznym znaiduje sie nastepne sito na ktdarym
znajduje sie warstwa katalizatora, ktfry przykryty jest nastepnie

sitem obciazonym warstwa wypelnienia ceramicznego

W adrnej czedci cylindra umieszczone s3 gqrzatki elektryczne 0d gdry
cylindry zamkniete sa pokrywami Calo$éé jest zaizolowana welna

mineralng oraz obudowana blacha

Reaktory nie wymagaja specjalne} konserwacii.
Zawst trijdrogowy

Wszystkie zawory trijdrogowe tj wlotowy rewersyjny oraz kominowy
zbudowane s3 z takich samych elementiw. rd2nia sie jedynie ustawieniem
krdécsiw wlntowych {1 wylotaowych

Posiadaja one trzy komory o przekroju kolowym z prostokatnymi

kanatami wlotowymi Wewnatrz na poziomej osi w komorze érodkowej

przemieszcza sie tarcza zamykajgca i kieruiaca odpowiedni strumied gazu



NS lozyskowana jest suwliwie w tulejkach umieszczonych w pokrywach

bocznych

Tuleiki £lizgowe usytuowane sa w lozyskach wachliwych w celu zapewnienia
wspslosiowoécl osi z silownikiem pneumatycznym, ktdrym zawdr jest
napedzany Na silownikach zawordw trédjdrogowych zainstalowane sg

czujniki polozenia

Zawory tréjdrogowe nale?y raz w miesiacu orzesmarowac oraz raz

w toku sprawdzié czy tulejki slizgowe nie ulegly nadmiernemu zuzyciu

Przepustnica - nie wymaga konserwacii

Przepustnica ustawiona jest przez producenta urzadzenia i nie nalezy

jej vprzestawiaé.

Zawory upustowe = zbudewane sa z korpusu stalowego posiadajjcego
kolowy wlot oraz prostokatny wylot Nad otworem wlotowym zamontowana
jest suwliwie o z zamontowana tarcza.ktdra zamyka lub otwiera wlot
Zawory uruchamiane sa za pomoca silownika pneumatycznego z zabudowanymi
czujnikami polozenia

Zawory te nie wymagaja konserwacji Nalezy jedynie raz w miesiacu
przesterowaé ie za pomocag silownika w celu sprawdzenia jego jego

dzizalania

Zawsr napowietrzajacy - zbudowany jest z korpusu stalowego obudowanego
sitem przez ktdre w przypadku otworzenia zaworu wplywa powietrze
atmosferyczne ZawAr uruchamiany jest za pomoca silownika pneumatycznego
i nie wymaga specjalnej konserwacji, oprdcz okresowedgn sprawdzenia

jego dzialania

Wentylator - przeprowadzié okresowe smarowanie lo2ysk zgodnie

z instrukcja obstugi wentylatora

Instalacja pneumatyczna - przeznaczona jest do przewodowego zasilania
siltownikdw sprezonym powietrzem Powietrze do bloku przygetowania

doprowadzane jest z sieci zakladowej poprzez zainstalowany zawdr odcinaja



7.1.

Reduktor powinien zapewnié minimalne ciénienie rzedu 0.05 MPa

PrzekaZnik pneumo~elektryczny wlaczony jest w uklad automatyki

i umoZliwia prace instalacji dopalacza przy niewladciwym ciénieniu
powietrza.

Instalacja pneumatyczna powinna byf okresowo sprawdzona tzn czy w zbiorr
bloku przygotowania jest olej, ( jeZzeli brakuje -~ dolaé V.

= sprawdzié czy ktdérvé z wezy nie pekl

- sprawdzié czy w ukladzie nie uchodzi powietrze.

WYKAZ KOOPERANTGAW

Wentylator WP 35,5

- wydajnoéé 2.9 m3/sek.
- moc silnika 37 kW

- przystosowany do pracy z falownikiem

Producent : Malborska F~ka Wentvlatordw "™ MAWENT "
A2=-200 MALBORX , ul. Ciepla &
tel . /055/ 272 28 55 fax: /0557 272 32 78

Katalizator nlatynowy GAS

Producent : Katalizator Spéilka z o o.
KRAKOW , ul Niezapominajek 2
tel /012/ 425 28 41

Wypelnienie ceramiczne - pler$cienie Raschiga R20

Producent : PPH " POLTHAL "
41-244 MSTOW 24 , ul .Czestochowska 78
tel/fax: /D247 228 42 40

Pneumatyka

Producent : Centrum Produkcyine Pneumatyki " PREMA "
25-101 KIELCE , ul. Wapiennikowa S0
tel /D41/ 361 95 24 fax: /041/ 361 91 08.



75 Grzalki - moc 2,1 kW rys. nr 520 01 11.00
Producent : HEAT - POL
20-523 KRAKOW , ul Zamoyskieqo 77
tel/fax: /12/ 423 60 85 , /012/ 656 44 81
7 6. Wibroizolatory
Producent : Biuro InZynierskie " BOPRON " Sp. z o o
41-800 ZABRZE , ul. Wolnosci 211
tel /032/ 271 20 06 , fax: /032/ 271 36 21
8 EXSLOATACTA TNSTALACTI
Zostala opisana w dokumentacji sterowania instalacii EnviroCat
UWAGA !

Rozruch oraz eksploatac]a urzgdzenia moie byé dokonana pe uprzednim
dokladnym zapoznaniu sie z DTR urzadzenia, a w szczegdlnosci
z czefcia dotyczaca sterowania iak rdwnie2 po przeszkoleniu

pracownika przez producenta.




TNSTALACJA PNEUMATYCZNA

Spis pozespoldw

- przylaczka prosta do rur stalowych G3/4" . 8 szt
nr kat 6091 78 1201
- silownik DBOx450 750 z jednostronnym tloczyskiem

z BSPO nr kat 11 016 JD450A N . . b szt
« siltownik 7SO0 DBOx125 z jednostronnym tloczaskiem

nr 11 016 JO1254 . . 3 szt
= czujnik kontraktronowy typ CKA do silownika D8O

nr 17.003 JCKA .. .. 15 szt
- zawdr rozdzielajacy 5/2 sterowany obhustronnie elektrycznie,

plytowy EVP 3/8 24V nr 22 .0102.5214 38B.. : 1 szt
- zawdr rozdzielajgcy 5/2 sterowany elektrycznie,powrst

sprezyna,.plytowy EVP3/8 24V nr 22 0104 5214,38B . . 5 szt
- blok plyt przylaczeniowych G2/8 n=f ! plyt drodkowych?

nr 26 0102 52386 1 szt
~ blok przygotowania sprezonedgo powietrza trzyelementowy

G3/8 nr 50.0503 2807 40 . 1 szt
~ przekaZnik pneumoelektryczny G1/4

nt 50 5009 14 S . . .1szt
- zawdr dlawigco=zwrotny wkrecany tyo A G3/8

nr 50 .5008 3838 . . ... . 8 szt
- trdinik rdwnoprzelotowy G3/8

nr 60 0151 12 . . 2 szt.
- zlaczka prosta G3/8 x G1/4

nr 60 0102 3814 : . 1 szt.
- mufka G3/8 nr B0 0114 38 : 10 szt
- przylaczka katowa G3/8 nr &0 N0O0838 . 5 szt

~ przylaczka prosta do weza zbrojonego z PCV G3/8
nr 80 N1 906538 (18/10 1 40 szt
- waz zbrojony z PCV 20/13 nr 80 1103 13w . . 100mb



TECHNOLOGIES COMPANY

DOKUMENTACJA
TECHNICZNO-RUCHOWA

Instalacji elektrycznej i sterowniczej instalacji katalitycznego dopalania gazow
o wydajnosci 4 000 -10 000 m*/h do likwidacji emisji rozpuszczalnikow z hali
nr 26 zlokalizowanej w Zakladach Farmaceutycznych ,POLPHARMA™ S.A.
w Starogardzie (Gdanskim

Nr proj. [E1S4/10

Zleceniodawca :
Zaktady Farmaceutyczne ,,POLPHARMA?” S.A. w Starogardzie Gdanskim
83-200 Starogard Gdanski ul. Pelplinska 19

Umowanr 6/10/E/98

Enviros Technolovies Cormpany Eurape Led« al, Fabreczna 5AL 31-353 Krakow, Poiand
el 0TV 1T 92 31 0TIV T 37 40 faxe T2V ET T 33



ZAWARTOSC

1.

)

(75

OPIS TECHNICZNY
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- 3. Sterowante procesem dopalama

- 4 Rozruchowa parametryzacja instalacy
- 5.Stany awaryjne tnstalacji

- 6. Uruchmuenie instalacj

ROZDZIELNICA RS§G4/10

-1.Rozdzielnica RSG4/10  Elewacia

-2 Rozdzielnica RSG4/10.  Schemat ideowy

-3 Rozdzielnica RSG4/10.  Zestawienie aparatury
-4 Potaczenia zewnetrzne RSG4/10

SZAFA STEROWNIKA S8G4/10

~1. Szafa sterownika SSG4/10 Elewacja

-2. Szafa sterownika SSG4/10 Schemat ideowy

-3. Szafa sterownika SSG4/10 Zestawienie aparatury
- 4 Polaczenia zewnetrzne SSG4/10.



Przveiski funkeyine panela pperatorskiego
N1 - Sterowanie programowe zalaczone
.2 - Sterowante programowe wlgczone
K3~ Romunikaty
Postu instaiacjt Sterowanie automatyezne wylaczone
Oczekiwanie na start programowy
Rozarzew
Gotowose
Dopalanie katalitvczne
Awaia instalacii napedy wytaczone
Technologiczne chiodzenie instalacji
Postuj instalacji Sterowanie automatyczne zataczone
K4- Pomiar temperatury w instalacji
- Temperatura w komorze grzatek reaktor} reaktor2
- Temperatura katalizatora reaktorl reaktor2
- Temperatura gazow wlotowych do instalacjt
- Temperatura spalin
K5 - Predkos¢ obrotowa wentylatora dopalacza (nie dotyczy)
K6 - Przeptyw gazow na wlocie do dopaiacza (nie dotyczy)
K7 - Podcisnienie przed dopalaczem (nie dotyczy)
K8 -Nastawa minimainego przeptywu gazu
K9 - Nastawy regulacyjne wentylatora dopalacza (nie dotyczy)
- Nastawa skoku obrotéw regulacii krokowej wentylatora %
- Nastawa odpowiedzi wentylatora dla regulacy obrotow s
K10 - Technologiczne progl temperatur
- Nastawa temperatury awaryjnego wylaczenia grzatek
- Nastawa temperatury zafaczenia grzatek po schiodzeniu
- Nastawa temperatury wylaczenia grzatek instalacys 1°
- Nastawa temperatury wylaczenia grzatek instalacy 2’
- Nastawa temperatury przejscia z rozgrzewu do GOtOWOSCl
- Nastawa temperatury przejécia z gotowosci do rozgrzewu
- Nastawa temperatury przejScia z dopalania do rozgrzewu
- Nastawa dopuszczalnej wartosci dT dla rozgrzewu
- Nastawa dopuszczalnej wartosc1 dT dla dopalama
- Temperatura startu technologicznego chlodzenia katalizatora
- Temperatura startu awatyjnego chiodzenia katalizatora
- Temperatura stopu procesu chiodzenia katalizatora
- Temperatura startu technologicznego chtodzenia spalin
- Temperatura startu awatyjnego chiodzenia spalin
- Temperatura stopu procesu chlodzenia spalin
K11 - Czasy przelaczania zaworOw rewersji
- Nastawa czasu impulsu rewersji
- Nastawa czasu rewersji dla rozgrzewu
- Nastawa czasu rewersji dla dopalania pomizej temp......
- Nastawa czasu rewersji dla dopalania powyzej temp......
K12 - Data
K13 - Data i czas STARTU/STOPU programowego
- Data i czas startu programowego m d h
- Data i czas stopu programowego m d h
K14 - Hasto 12051963



4 Rozruchowsa parametryzacja instalacji

- Technologiczne progi temperatur

- Nastawa temperatury awaryjnego wvlaczenia grzatek 600‘?(7
- Nastawa temperatury zalaczenia grzatek po schtodzeniu 350'C
_ Nastawa temperatury wyltaczenia arzatek instalacy 1 350°C
. Nasrawa temperatury wylaczenia arzatek instalacy 2 300°C
- Nastawa temperatury przejscia z rozgrzewu do gotowoscl 250°C
- Nastawa temperatury przejscia z gotowoscl do rozgrzewu 220°C
- Nastawa temperatury przejscia z dopalania do rozgrzewu 200°C
- Nastawa dopuszczalnej wartosci dT dla rozgrzewu 20°C
- Nastawa dopuszczalnej wartosci dT dla dopalania 25°C
- Temperatura startu technologicznego chiodzenia kataiizatora ~ 450°C
- Temperatura startu awatyjnego chtodzenia katalizatora 500°C
- Temperatura stopu procesu chiodzenia katalizatora 450°C
- Temperatura startu technologicznego chiodzenia spalin 100°C
- Temperatura startu awaty)nego chiodzenia spalin 120°C
- Temperatura stopu procesu chlodzenia spalin 80°C
Czasy przelaczania zaworow rewersji
- Nastawa czasu impulsu rewersjl 4s
- Nastawa czasu rewersji dla rozgrzewu 20s
- Nastawa czasu rewersji dla dopalania ponize] temp.300°C 120s
- Nastawa czasu rewersji dla dopalania powyze] temp300°C 200s
Nastawy regulacyjne wentylatora dopalacza
_ Nastawa skoku obrotow regulacji krokowe; wentylatora 50%
- Nastawa odpowiedzi wentylatora dia regulacji obrotow 300s

Regulacja jest wylgcznna ,zwarte saciski 2X4-46-2X4:49 1 wylaczone potaczenie
2X4:47 z 2X13:2 '
Maksymalna czgstotliwosc przemiennika nastawiona ra 45 Hz

Minimalna czestotliwosé przemiennika nastawiona na 23 Hz

5. Stany awaryjne instalacji

- Brak sprezonego powieirza

- Awaria instalacji ,napedy wylaczone

- Niezgodnosé polozenia zaworu wlotowego

- Niezgodno$¢ potozenia zaworu wylotowego

- Niezgodnos¢ potozenia zaworu uputowego 1

- Niezgodno$¢ polozenia zaworu Uputowego 2

- Niezgodnos¢ potozenia zaworu napowierzajacego

- Awaria obwodow elektrycznych (wylaczniki instalacyjne grzatek otwarte)
- Awaria zasilania przemiennika wentylatora dpalacza

Powyzsze stany zatrzymuja pracg instalagjt.

Wyiécie ze stanu awaryjnego:

- potwierdzi¢ stan awaryjiy na panelu operatorskint przyciskiem ACK
- skasowaé sygnat akustyczny przyciskiem AWARI A na klawiaturze
- usunaé przyczyne awaril

- ponownie uruchomic¢ instalacje



6. Uruchomienie instalag)t

T

J
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10.

11

12,

talacie moze uruchamiac osoba majaca wymagane kwalifikacye

Wiaczve sprezone pOwietrze zastajace preumatvke
Sprawdzic woszafie 7 rozdzivlaczami pneumar cznyal ciénienie sprezonego posielrza
winne ono wynosic ~0.0Mpa .
Wigezy¢ zasilanie rozdzielnicy RSG4: 10 wviacznikiem glownym1Q1 w przypadku
nie zalaczenia zasilania sprawdzic
-polozenie przyciskow wylaczenia awarvineco na instalacji 185 1 na drzwiach szafy 154
-wylacznik instalacyjny 1F4
Whaczyé zasilanie cbwodow sterowniczveh przyciskiem pokretnym kluczem 255
umieszezonym wewngtrz szafy
Wiaczyé zasilanie szafy sterownika §SG4/10 wylacznikiem 1Q1 (zaswiecl sig lampka
svgnalizacvina ZASILANIE 1H2)
Zasili¢ sterowanie przyciskiem 187 START na klawiaturze zaswieci sie dioda ZASILANIE
Po wyswietleniu sie komunikatu na panelu operatorskim
Postdj instalacji —sterowante automatyczne wylaczone i §wieceniu przycisku K2
lub
Posto] instalacji —sterowanie automatyczne zataczone i $wieceniu przycisku K1
wybrac:
_sterowanie automatyczne zalaczone przyciskiem K1
_sterowanie automatyczne wylgczone przyciskiem K2
_sterowanie automatvczne zablokowaé przelacznikiem 787 umieszezonvm wewnatrz szafy
Dia sterowania automatveznego (programowego) wpisac czas rozpoczecia 1 zakonczenia
pracy instalaci
Na klawiaturze umieszczonej na szafie lub w skrzynce zdalnego sterowania przycisnac
przycisk START | instalacja sie uruchomi:
_ dla sterowania automatycznego zalaczonego instalacia przejdzie w stan:
~OCZEKIWANIA edv czas biezacy jest ponize) czasu nastawionego
- ROZGRZEWU gdy czas biezacy jest powyze] czasu nastawionego
_ dla sterowania automatycznego wylaczonego instalacja przejdzie w stan - ROZGRZEWU
Po rozerzaniu instalacja przechodzi w stan GOTOWOSCI (instalacja gotowa do dopalania)
dla opcji sterowania impulsowego stan ten sygnalizowany Jest
éwiatlem migowym przycisku DOPALANIE GOTOWOSCI
Przejscie do dopalania:
- dia opcji sterowania claglego jest automatveznie w funkeji pracy wentylatora wyciagowego,
stan ten svenalizowany jest $wiattem ciaglym przycisku DOPALANIE
- dla opcji sterowania impulsowego warunkiem wlaczenia dopalania jest praca wentylatora
wvciagowego. dopalanie wiaczyc przyciskiem DOPALANIE, stan ten sygnalizowany jest
swiattem migowym przycisku DOPALANIE .
Wylaczenie dopalania, dla opcji sterowania impulsowego przyciskiem GOTOWOSC
Wylaczenie instalacji przyciskiem STOP na klawiaturze , na panelu operatorskim
wyswietli sie komunikat , Postoj instalacji” ,a nastepnie przyciskiem STOP na szafie
lub w skrzvnee zdalnego sterowania wylaczyc zasilanie sterownika. swiect sie tylko
na szafie sterownika lampka ZASILANIE | wylaczy¢ zasilanie szafy sterownika
SSG4/10 wylacznikiem 1Q1
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